Tunnelbau

Brandschutz als oberste Prioritat

Der Bau eines Tunnels verlangt besondere Brandschutzlosungen wie auch spezielle Sicher-
heitsmafinahmen. Eine Herausforderung fir Planer wie auch ausfiihrende Bauunternehmen.

Erhohte Sicherheitsmainahmen sind
nicht zuletzt aufgrund der Tunnel-
katastrophen der vergangenen Jahre
das Thema im Tunnelbau. Die Innova-
tionen im Dienste der Baubranche sind
enorm. Ein Roboter verlegt Brand-
schutzplatten. Brandbestandige Bau-
stoffe oder auch ausgetiftelte Rauch-
abzlige sind weitere Innovationen in den
heutigen Tunnelbauten. Die Entschei-
dung Uber die Ausflhrung des Brand-
schutzes trifft der Bauunternehmer in
Kooperation mit dem Bauherren. Dem-
entsprechend hoch ist die Verantwor-
tung. Die verheerenden Tunnelungllick

der vergangenen Jahre forcierten die Si-
cherheitsmanahmen im Tunnelbau.
Bestehende Tunnel werden adaptiert,
bei Neuplanungen erhalt Sicherheit mit
dem Schwerpunkt Brandschutz oberste
Prioritat. Volker Wetzig, Leiter des Ver-
suchsstollens Hagerbach in Flums,
Schweiz, betont: ,Die Katastrophen ent-
stehen nicht durch den Brand, die Men-
schen verunglicken — ersticken — am
bzw. im Rauch.” Das heiBt, neben dem
Brandschutz ist die rasche Ableitung
des Rauches ein wichtiger Planungs-
aspekt. Wetzig raumt aber zugleich ein,
dass es im Tunnelbau immer wieder zu
unvorhersehbaren Situationen kommit:
»Wir testen hier im Versuchsstollen Ma-
terialien, Brandschutzplatten wie auch
Bauweisen, doch neben der Dimensio-
nierung von Tunnels ist auch die Be-
festigungstechnik ein wesentlicher Si-

Sicherheitstechnisch optimierter Auf
| bau einer Tunnelréhre mit Brandschutz-
| platten und Geblase.

Brand im Tunnel — hier im Versuchsstollen Hagerbach in Flums, Schweiz. In der Rauch- ]

entwicklung lauert die tddliche Gefahr.

cherheitsaspekt.” Samtliche High-Tech-
Brandschutzplatten nitzen nichts, wenn
die Schrauben und Dube!n, mit denen
schwer entflammbare Platten befestigt
werden, sich bei Hitzeentwicklung ver-
biegen oder eben instabil werden. Fischer
beschaftigt sich seit Jahren mit der Ent-
wicklung von hitzebestandigen Dubeln
und Befestigungssystemen. Ein Tunnel
erhitzt sich in funf Minuten auf 1000
Grad — gegen diese rasante Hitzeentwick-
lung missen alle Elemente des Tunnel-
baus gewappnet sein. Dadurch entwik-
kelt sich eine enorme Lasteinwirkung —
auch diese muss einberechnet werden.

HeiBe Tests mit Perspektiven

Beton auRerhalb der Bewahrung
muss ,ablassen“ kdnnen. Wesentlich
ist auch die Qualitat des verwendeten
Stahls. In der Befestigungstechnik im
Tunnelbau werden vor allem Spreizdi-
beln aus Kohlenstoffstahl verwendet,
Edelstahl ist das hitzebestandigste Ma-
terial. Auch die Verlegemethode ent-
scheidet letztlich Uber die Qualitat des
Tunnelbaus — Fischer entwickelte Red
Max, das weltweit erste maschinelle
Bohr- und Verlegegerat fur Brandschutz-
platten. Damit konnen bis zu 36 Qua-
dratmeter Brandschutzplatten pro Stun-

de montiert werden. ,Automatisierung,
Effizienz und weitgehend fehlerfreie
Ausfuhrungen sind die Anforderungen
an den Tunnelbau der Zukunft. Bauher-
ren sichern sich beim Tunnelbau ab, sie
verlangen Brandschutzprifungen, Zerti-
fikate fur jedes Detail — vom Beton,
Stahl bis zu den Brandschutzplatten
und Befestigungssystemen®, erklart
Thomas Sippel, Leiter Technical Sales
Support bei Fischer.

Der Tunnel mit dem grofiten Bohr-
durchmesser der Welt ist zurzeit der 8,6
Kilometer lange Tunnel durch das
Groene Hart, eine Streckenfuhrung zwi-
schen dem Flughafen Schiphol und Rot-
terdam, durchgefuhrt mit einer 120
Meter langen Tunnelbohrmaschine in
bis zu 30 Meter Tiefe. Das Sicherheits-
konzept vermeidet den direkten Begeg-
nungsverkehr der Hochgeschwindig-
keitszlge. Integraler Bestandteil des
Sicherheitskonzeptes ist der Brand-
schutz. Die Bauweise des Groene Hart-
Tunnels in maschineller Bohrtechnik
und mit vorgefertigten Elementen hat
gegenuber dem herkommlichen Tunnel-
bau besondere Anforderungen an den
Brandschutz gestellt. Die Brandschutz-
experten haben sich deshalb fiir eine
35 Millimeter starke Schutzschicht aus
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Der 8,6 Kilometer lange Tunnel zwischen dem Flughafen Schiphol und Rotterdam wurde mit einem
umfassenden Sicherheitskonzept mit ausgekligeltem Brandschutz errichtet.

Brandschutz-Spritzbeton entschieden. Beweh-
rungsmatten aus Edelstahl verstarken die
Widerstandfahigkeit der Brandschutzschicht
zusatzlich. Der Arm eines computergesteuer-
ten Sprayroboters verspriiht das mineralische
und faserfreie Gemisch aus einem angehang-
ten Silowagen gleichmaRig und schnell auf die
Tunnelelemente — insgesamt 190.000 Qua-
dratmeter. Die Bewehrungsmatten wurden mit
1,9 Millionen Einschlagankern und so genann-
ten Niederhaltern aus Edelstahl A4 befestigt.

Brandbestandiger Beton

Die Vereinigung der Osterreichischen Ze-
mentindustrie (VOZ) tiiftelt standig an Innova-
tionen. Eine davon ist die Entwicklung von Be-
ton mit héchster Brandbestandigkeit. Dabei
werden Polypropylen-Fasern beigemischt. ,Mit
wissenschaftlichen Brandversuchen und maR-
gebender Beteiligung des Forschungsinstitutes
der osterreichischen Zementindustrie konnte
ein Beton héchster Brandbestandigkeit entwik-
kelt werden, der in normalen Fertigungsanla-
gen gemischt werden kann“, erklart Johannes
Steigenberger, Forschungsinstitut der VOZ. Bei
Branden in Tunnels wirken sehr hohe Tempera-
turen sehr rasch auf die stlitzende Verkleidung
der Tunnelréhren ein. Die rasche Temperatur-
steigerung flhrt dazu, dass die Feuchtigkeit im
Beton verdampft, noch bevor sie an die Ober-
flache dringt: ,Dadurch entsteht ein hoher
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Dampfdruck im Inneren des Betons, der Rand-
schichten explosionsartig abplatzen lasst“, so
Steigenberger. Beton mit hochster Brandbe-
standigkeit ist in gefahrlichen Tunnelabschnit-
ten eine glnstige Alternative zu Brandschutz
verkleidungen. Im Wiener Lainzer Tunnel wurde
das neue Material bereits getestet. Zukunftig
soll der Beton Uberall dort verwendet werden,
wo verbesserter Brandschutz notwendig ist.

Der Plabutschtunnel wurde vor wenigen
Wochen eréffnet, er ist der langste zweirdhrige
Tunnel Europas. Die Baukosten betrugen 158
Millionen Euro. Allein 34 Millionen Euro wurden
in die Sicherheitstechnik, Liftung und Lésch-
wasserversorgung investiert.

In der finanziellen Unterstltzung durch die
Lénder beim Koralmtunnel sieht man im Ver
kehrsministerium ein Vorbildmodell: Auch an-
dere Bahn-, aber auch StraRenprojekte sollten
auf diese Weise von den Landern mitfinanziert
werden. Karnten und die Steiermark werden
zum Bau des Koralmtunnels jeweils 140 Mil-
lionen Euro dazuzahlen. Allerdings missen die
OBB die gesamten Baukosten vorschieRen.
Die Lander zahlen ihren Anteil in jahrlichen Ra-
ten von je 7,8 Millionen Euro im Zeitraum von
2008 bis 2025 zuriick.

Der Semmeringtunnel ist im neuen Rah-
menplan bis 2010 aufgrund des noch laufen-
den Gerichtsverfahrens noch nicht enthalten.

Gisela Gary

Quelle: Osterreichische Bauzeitung, Ausgabe 04/05/05, Seiten 6-7




